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摘要 :对 贺兰山 同 域 分 布 的 高 山 廊 和 阿拉 善 马 鹿 秋 季 的 辩 便 进行 采集 ,利用 凑 便 显 微 分 析 法 对 三 者 秋季 食性 进行 了 研究 。 分 别 
人 磨 和 阿拉 善 马 庵 活动 区 域内 凑 样 和 植物 样本 ,分 别 获得 两 种 动物 40 个 复合 凌 便 样本 ;采用 频率 转换 法 对 数据 处 理 计 
算 ,得 到 贺兰山 同 域 分 布 的 高 山 麻 和 阿拉 善 马 庵 秋季 的 食性 组 成 及 组 成 比例 。 结 果 显 示 ,高 山 靡 秋季 共 取 食 植物 20 科 30 种 
(局 ) 其 中 蓝 镑 果 到 冬 (11.96% ) 秦 氏 黄芪 (10.17% ) 、 密 齿 柳 (8.32% 六 折枝 绣 线 菊 (6.82%) 内蒙 野 丁香 (6.18% ) 组 成 了 高 山 
磨 的 主要 食物 ;阿拉 善 马 鹿 秋季 共 取 食 植物 12 科 29 种 ( 属 ) ,其 中 针 茅 (22.15%)、 灰 榆 (21414%) .早熟 禾 (16.90% ) 小 叶 金 露 
梅 (11.62%) 、 山 杨 (10.00%) 为 阿拉 善 马 庵 秋季 的 主要 食物 ,高 山 订 和 阿拉 善 马 鹿 共 有 9 种 食物 重 县 ,生态 位 重合 指 数 为 
83.75%。 秋 入 高 山 磨 取 食 的 Shannon-Wiener 指数 Pieou 均匀 性 指数 食物 生态 位 宽度 指数 和 最 大 的 物种 多 样 性 指数 均 高 于 阿 
拉 善 马 鹿 。 
关键 词 . 高 山 磨 ;阿拉 善 马 鹿 ; 食 性 ;秋季 ;贺兰山 
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Abstract: The-feces of Alpine musk deer ( Moschus chrysogaster ) and Alashan red deer ( Cervus alashanicus) were 
collected in the Helan Mountains, and their feeding habits in autumn were studied by microscopic analysis of the feces. The 
fecal/samples and plant samples were collected from the habitats of Alpine musk deer and Alashan red deer, and 40 
compound samples were obtained for each species. The autumn diet proportions of Alpine musk deer and Alashan red deer 
were processed using the frequency conversion method. The results showed that the diet of the Alpine musk deer consisted of 
30.species of 20 families in autumn, including Lonicera edulis (11.96%), Astragalus spp. (10.17%), Salix characta 
(8.32% ) , Spiraea spp. (6.82% ), and Leptodermis ordosica (6.18% ). The diet of the Alashan red deer consisted of 29 
species of 12 families, including Stipa spp. (22.15%), Ulmus glaucescens (21.14%), Poa spp. (16.90% ) Potentilla 
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parvifolia (11.62% ) ，and Populus davidiana (10.00% ). The Alpine musk deer and Alashan red deer shared nine species 
of food plants in total ，and the index of niche overlap was 83.75%. The Shannon-Wiener index, Pielou uniformity index, 


food niche breadth index, and largest species diversity index were higher in Alpine musk deer than in Alashan red deer. 


Key Words: Alpine musk deer; Alashan red deer; diet composition; autumn; Helan Mountains 


同 域 分 布 物种 对 资源 的 苋 争 是 群落 生态 学 研究 的 热点 之 一 。 许 多 人 研究 表明 苋 争 是 导致 不 同 物种 对 资源 
利用 不 同 的 主要 因素 之 一 ,使 不 同 物种 之 间 的 形态 和 行为 产生 差异 一 。 高 山 磨 ( Moschus chrysogaster) 是 国家 
级 重点 保护 野生 动物 ,同时 也 是 次 兰 山 森林 生态 系统 中 的 关键 物种 ,次 兰 山 是 该 物种 在 我 国 分 布 的 最 北 缘 。 
由 于 高 山 磨 栖 娠 生境 的 破 雄 化 及 人 类 的 乱 捕 滥 独 尾 使 资 兰 山 的 高 山 广 数 量 已 极为 稀少 ,其 种 群 现状 及 注 保护 
相关 的 研究 已 是 当务之急 :5 。 阿拉 善 马 庵 (Cerous alashanicus ) 目前 仅 分 布 于 宁夏 和 内 驼 击 交界 的 贺兰山 中 
段 , 属 国家 下 级 重点 保护 野生 动物 ,是 我 国 唯 一 幸存 的 该 亚 种 的 有 效 种 群 ”” 。 

根据 取 食 不 同 植物 类 型 的 形态 特征 和 反刍 动物 的 生理 特点 ,高 山 魔 属 于 精 饲 者 ,而 阿拉 善 马 鹿 是 介 于 精 
饲 者 和 粗 饲 者 之 间 的 中 间 类 型 1 ,秋季 ,两 种 动物 都 生活 在 贺兰山 的 山地 针 叶 林 带 ;* 都 以 林内 和 林 缘 的 草本 
植物 为 食 “ 。 因 此 ,它们 之 间 可 能 具有 潜在 的 食物 竞争 。 在 北方 地 区 ,秋季 是 食 草 动物 大 量 取 食 食物 ,为 
越冬 储存 能 量 的 关键 时 期 ,笔者 对 痪 兰 山地 区 同 域 分 布 的 高 山 廊 和 阿拉 善 马 鹿 的 秋季 食性 进行 研究 ,以 了 解 
这 一 时 期 二 者 食性 的 异同 ,可 以 为 更 加 科学 合理 的 保护 这 两 种 珍稀 野生 动物 提供 科学 依据 。 


1 研究 地 概况 


贺兰山 位 于 银川 平原 和 阿拉 善 高 原 之 间 (38°21' 一 39°22’ N ,105$"44' 一 106°42' 下 ) , 山 势 近 南北 走向 , 东 
西 宽 约 30 km ,南北 长 约 250 km ,海拔 高 度 一 般 为 2000 一 3000 人 ,贺兰山 东 面 是 毛乌素 沙漠 ,北部 是 乌 兰 布尔 
沙漠 , 西 面 为 腾 格 里 沙漠 ,是 三 大 沙漠 的 分 界线 , 同时 也 是 温带 荒漠 与 温带 荒漠 草原 之 间 的 分 界线 ,在 我 国 西 
北 地 区 的 地 理 划 分 上 具有 重要 的 位 置 "” * 植被 垂直 分 布 明 显 ,从 山药 到 主峰 有 4 个 植被 垂直 带 : 四 山地 草原 
带 ,分布 于 海拔 1400 一 1600 m;@ 山 地 丽 林 草 原 带 ,位 于 海拔 1600 一 2000 m;@ 山 地 针 叶 林 带 , 分 布 于 海拔 
1900 一 3100 m 的 中 山 和 亚 高 山地 带 ;@@ 亚 高 出 灌 从 和 草 甸 带 , 位 于 海拔 3100 一 3556 m 的 主峰 周围 地 带 呈 1 。 
贺兰山 处 在 典型 大 陆 性 气候 区 域 范围 内 ,具有 山地 气候 特征 。 和 气候 变化 大 ,年 均 气 温 -0.8% ,年 均 降水 量 420 
mm ,年 均 蒸 发 量 2000 mm, 秋季 增 温 较 快 ,天 气 不 稳定 并 多 大 风 , 但 维持 时 间 很 短 , 从 10 月 初 见 到 霜降 开始 很 
快 进 入 冬季 。 秋 季 气 候 变 化 比较 明显 ,雨量 增多 , 早 霜 来 临 后 很 快 进 和 冬季: 。 


2 研究 方法 


食 草 动物 食性 的 常见 研究 方法 主要 包括 骨 分 析 法 .室内 饲 喂 法 . 娄 便 显 微 组 织 学 分 析 法 直接 观察 法 和 利 
用 法 沁 。 许 多 学 者 认为 数 便 显 微 分 析 法 可 以 准确 的 确定 动物 的 食物 组 成 ,结果 较为 精确 ,并 且 易 于 取样 , 相 
较 其 他 方法 更 适用 于 我 国 食 草 动物 的 食性 研究 。 
2.1， 植 物 和 姜 便 的 采集 

选择 高 山 廊 和 阿拉 善 马 鹿 秋 季 分 布 较为 集中 的 儿 个 沟 系 , 沿 沟 口 回 山 关 方 向 划 定 44 条 样 线 ,覆盖 两 个 物 
种 分 布 的 所 有 生境 类 型 和 海拔 高 度 , 样 线 行走 过 程 中 拾取 两 个 物种 较为 新 鲜 的 凑 便 (根据 颜色 深浅 .表面 的 
光泽 程度 风干 程度 等 方面 作为 新 鲜 度 的 衡量 标准 ,根据 烃 便 的 外 部 形态 和 大 小 进行 物种 区 分 ) ,每 个 装 堆 拾 
取 2 一 3 粒 放 入 取样 袋 中 ,并 记录 采集 的 相关 信息 (包括 取样 时 间 、GPS 位 点 、 生 境 类 型 等 )。 由 于 高 山 磨 野 外 
数量 稀少 ,采集 样本 花费 时 间 较 长 ,为 保证 数据 量 达到 统计 学 要 求 ,最终 分 别 累 计 采 集 高 山 磨 及 阿拉 善 马 亨 凑 
便 样本 各 40 份 。 在 凑 便 样本 采集 的 过 程 中 ,沿途 采集 沟 系 内 所 有 植物 种 类 各 两 份 放 和 采集 袋 中 (采集 其 花 、 
茎 . 叶 等 具有 识别 特征 的 部 分 ) ,一 份 作为 分 析 凑 便 显 微 组 织 中 参考 的 标准 切片 , 另 一 份 用 来 进行 植物 种 类 
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鉴别 。 
2.2 显 微 制 片 

将 采集 的 参考 植物 和 凑 便 标本 在 60% 烘箱 里 烘 72 h 至 恒 重 ,用 筛 孔 为 1 mm 的 粉碎 机 粉碎 ,然后 在 40 一 
100 目 分 样 得 中 筛选 , 取 和 划 上 样 。 制 片 时 取 1 g 左右 放 和 培养 下 中 , 倒 人 少量 解 离 液 (NaCl0 ) 至 培养 下 约 1/3 
处 ,并 确保 样品 被 解 离 液 全 部 浸没 。3 一 5h 后 制作 临时 装 片 观察 其 细胞 形态 清楚 程度 , 待 细 胞 形态 清晰 后 将 
内 容 物 转 入 200 目 分 样 第 中 冲洗 2 min , 放 入 洗 净 的 新 培养 下 中 ,用 花红 番 红 染色 剂 染 色 30 min。 染 色 结 束 后 
先 冲洗 2 min 洗 去 染色 液 ,用 蒸馏 水 使 其 充分 展开 ,再 用 滤纸 吸 掉 水 分 。 滴 1 g 甘油 ,确保 样本 充分 展开 后 ,用 
加 拿 大 树胶 封 片 并 贴 上 标签 待 观察 。 每 种 参考 植物 制作 3 张 显 微 片 ,每 种 复合 状 便 (每 条 沟 系 中 凌 样 混合 在 
一 起 ) 样 本 制作 10 张 显 微 片 待 检 。 
2.3” 显 微 片 的 镜 检 

每 张 显 微 片 在 100x 的 显微镜 下 检查 10 个 视野 ,记录 每 个 视野 中 出 现 的 可 辨认 植物 表皮 角质 碎片 , 求 出 
每 种 植物 在 高 山 廊 和 马 鹿 复合 数 便 样本 中 出 现 的 频率 F(%), 依 公式 = 100(1 二 e22) 转换 为 每 个 视野 中 每 
种 植物 可 辨认 表皮 角质 碎片 的 平均 密度 D,D 又 可 转换 为 相对 密度 RD。RD 为 动物 食物 中 每 种 植物 的 干 重组 
成 比例 ,根据 该 值 可 得 出 动物 秋季 的 食物 组 成 。RD = (每 种 植物 可 辨认 的 表皮 角质 碎片 的 密度 )/( 各 种 植物 
可 辨认 角质 碎片 的 密度 之 和 )x100%。 镜 检 结 束 后 ,用 100x( 或 400x) 的 显 微 数码 照相 机 对 所 有 显 微 片 拍照 ， 
作为 资料 保存 。 
2.4 数据 分 析 

利用 Shannon-Wiener 指数 H' 均匀 度 指 数 了 .生态 位 宽度 指数 B 分 析 高 出 魔 和 马 诽 在 秋季 的 食物 组 成 多 


样 性 ,具体 公式 如 下 : H' =- > P,logP, ,Pielou 均匀 性 指数 帮 = 7H.,、 ,食物 生态 位 宽度 指数 B= 1/ > P ， 
式 中 ,代表 蘑 植物 的 碎片 数 在 所 有 植物 碎片 总 数 中 的 比例 ;万 ,, = InS,S 为 凌 样 中 发 现 的 植物 种 数 。 运 用 
Schoener 食物 重 和 琶 指 数 计算 高 山 麻 和 马 鹿 的 食物 重 短 ,公式 如 下 : D, =1 - 0.5( 2 |P; -P|) , 式 中 ,PP， 
分 别 为 高 山 磨 和 阿拉 善 马 鹿 共 同 采 食 植物 在 各 自 取 食 植物 中 所 占 的 百分比 。 


3 结果 


3.1 高 山 麻 的 秋季 食性 

高 山 磨 秋季 共 取 食 植 物 20 科 30 种 ( 属 ) ,其 中 RD>1% 的 植物 有 25 种 。 蓝 锭 果 忍 冬 ( Lonicera edulis) 、 秦 
氏 黄 柜 (4siragalus spp.)\ 密 齿 柳 (Salix characta)、 折 校 绣 线 箱 (Spiraea spp.)、 内 蒙 野 丁香 (Zepiodermazs 
ordosica ) 组 成 了 高 山 磨 的 主要 食物 ,其 RD 值 分 别 为 11.96% 、10.17% 、8.32% .6.82% .6.18% , 占 高 山 廉 秋 季 食 
物 的 43.45% 。 茧 蔽 科 ` 型 冬 科 、 豆 科 和 菊 科 植物 共同 组 成 了 该 沟 系 高 山 麻 秋季 的 大 宗 食 物 , 占 食物 组 成 的 
54.60% , 其余 着 科 植 物 在 高 山 廊 秋季 食物 干 重 所 占 比 。 a We 


例 大 小 医 系 为 :杨柳 科 > 菁 草 科 > 层 形 科 > 莎 草 科 > 块 菌 0 
科 3 松 科 > 柏 科 > 虎 耳 草 科 > 小 局 科 > 丝 膜 菌 科 > 桦木 科 > 六 8 30 
木 翌 科 > 地 捆 菌 类 > 禾 本 科 > 莹 麻 科 > 苔 花 植 物 ( 表 1) 。 罕 多 2 
取 食 植物 类 别 中 灌木 占 食物 的 46.52% , 草本 植物 占 “1 
3 人 80 吕 ,乔木 为 14.55% ,大 型 真菌 为 7.10% , 苔 苏 最 低 ， 3 


A 乔木 灌木 。 禾 本 科 草 本 非 禾 本 科 草 本 ”其 他 
为 0.02% ( 图 1 ) 9 食物 种 类 Species ofthe food 


3.2 ”阿拉 善 马 鹿 的 秋季 食性 


图 1 高 山 良和 阿拉 善 马 鹿 对 不 同 植物 类 别 采 食 比 例 的 比较 


Fig.1 Relative percentage of forage categories in the diets of 


资 兰 山 马 鹿 秋季 取 食 的 植物 属 12 科 29 种 ( 属 )， 
其 中 RD>1% 的 植物 有 11 种 ( 属 )。 针 芝 ( Stipa spp.)、 
灰 栓 (Ulmus glaucescens ) .早熟 不 ( Poa spp.)、 小 叶 金 露 


Moschus chrysogaster and Cervus alashanicus 
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梅 ( Potentilla parvifolia) 、 山 杨 ( Populus davidiana) ,RD 值 分 别 为 22.15% 、21.24% 、18.90% 、12.92% 和 10.00% ， 
占 阿拉 善 马 鹿 秋 季 食 物 的 81.81% , 为 马 庵 秋季 的 主要 食物 。 取 食 植物 科 别 中 条 本 科 所 占 食物 总 量 最 高 ,为 
43.45% , 其 次 为 榆 科 (21.14% ) . 茧 项 科 (13.93% ) 和 杨柳 科 (10.00% ) 。 甚 余 各 科 所 占 比 例 大 小 关系 为 豆 科 > 
伞 形 科 > 小 竖 科 > 获 科 > 水 草 科 > 百合 科 > 十 字 花 科 > 葡 科 ( 表 1)。 取 食 植 物种 类 中 ,不 本 科 最 多 ,为 7 种。 其 次 
为 茧 微 科 ,6 种 (图 1) 。 马 鹿 秋 季 大 量 取 食 禾 本 科 植 物 , 占 食物 组 成 比例 的 43.45% , 其 次 为 乔木 类 植物 和 洪 
木 ,分 别 占 食物 总 量 的 31.14% 和 17.31%, 非 不 本 科 章 本 占 比 最 低 , 为 3.42%。 显 示 出 马 鹿 秋季 大 量 取 食 草 本 
植物 。 
3.3 ”高 山 靡 和 阿拉 善 马 谭 食 性 对 比 

马 鹿 和 高 山 磨 的 生态 位 重 革 指数 很 高 ,达到 83.75% ,大 多 采 食 乔木 和 灌木 ,但 其 共同 食用 的 植物 却 非常 
少 , 马 讶 取 食 最 多 的 针 共 ,高 山 磨 完 全 不 取 食 ,高 山 麻 取 食 最 多 的 蓝 锭 果 丸 冬 , 而 马 讶 完全 不 取 食 。 二 者 共同 
食用 的 植物 有 9 种 , 且 食 用 量 非 常 少 ,其 中 黄 区 、 绣 线 销 、 枸 子 ( Cotoneaster spp.) 音 草 (Corex spp.) 和 壹 古书 桃 
(Amygdalus mongolica ) 是 高 山 磨 较为 重要 的 食物 ,但 阿拉 善 马 鹿 却 取 食 的 很 少 , 其 至 绣 线 和 菠 和 聚 古 扁桃 在 阿 
拉 善 马 烹 凑 便 样本 中 仪 被 检 到 过 1 次 。 而 阿拉 善 马 烹 取 食 较 多 的 银 露 梅 (Prglabra)、 锦 鸡 儿 ( Caragana spp.) 
和 鹅 观 草 ( Roegneria spp.) ,高 山 磨 取 食 较 少 ( 表 1)。 


表 1 贺兰山 高 山 磨 和 阿拉 善 马 鹿 秋 季 食 物 组 成 


Table 1 Diet composition of Moschus chrysogaster and Cervus alashanicus-during autumn in Helan Mountains 


相对 密度 取 食 序 位 
Relative density (RD )/% Sequence 
科 植物 种 类 SS 二 
Family Species 高 出 廊 阿拉 善 马 鹿 高 山 订 阿拉 善 马 鹿 
Moschus Cervus Moschus Cervus 
chrysogaster alashanicus chrysogaster alashanicus 
杨柳 科 Salicaceae 密 齿 柳 Salix characta 8.32 一 3 一 
山 杨 Populus davidiana 10 攻 5 
松 科 Pinaceae 青海 云 杉 Picea crassifolia 3.58 11 呈 
榆 科 Ulmaceae 灰 榆 Ulmus glaucescens = 21.14 Ss 2 
杜 松 Juniperus rigida 2:27 17 = 
叉子 圆 相 Sabinia vulgaris 0.38 一 28 一 
桦木 科 Betulaceae 虎 柑 子 Ostryopsis davidiana 1.72 — 20 - 
葵 科 Chenopodiaceae 术 地 肤 Kochia prostraia - 0.16 - 21 
死 绒 葵 Cerditoides latens 一 0.37 一 16 
荨 麻 科 Urticaceae 麻 时 昔 麻 Urtica cannabina 0.16 和 29 一 
十 字 花 科 Cruciferae 爆 原 芬 _Piilotricjazmma canescena 一 0.14 一 23 
小 辟 科 Berberidaceae 小 辟 Berberis spp. 2.09 1.11 18 9 
虎 耳 草 科 Saxifragaceae 小 叶 茶 艺 Ribes pulchellum 2.57 - 16 - 
茧 蕉 科 Rosaeeae 小 叶 金 露 梅 Potentilla parvifolia 一 11.62 SE 4 
银 露 梅 P. glabra 1.1 2.07 25 6 
蒙古 扁桃 Amyedalus mongolica 3.13 0.00 13 28 
黄 刺 玫 Rosa xanthina 一 0.23 一 20 
绣 线 菊 Spiraea spp. 6.82 0.00 4 28 
枸 子 Cotoneaster spp. 4.84 0.01 7 27 
高 山地 榆 Sanguisorba alpina 1.62 - 21 - 
山 奋 Prunus sibirica 1.35 一 23 一 
豆 科 Leguminosae 首 蒂 Madicago spp. — 0.06 — 24 
胡 枝 子 Lespedeza spp. 一 0.77 一 12 
锦 鸡 儿 Caragana spp. 0.71 1.06 26 11 
黄芪 Astragalus spp. 10.17 0.06 2 24 
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续 表 
相对 密度 取 食 序 位 
Relative density (RD)/% Sequence 
科 植物 种 类 一 四 - 
a 0 高 山 魔 。 ”阿拉 善 马 诈 。 ”高 山 麻 。 ”阿拉 善 马 放 
Moschus Cervus Moschus Cervus 
chrysogaster alashanicus chrysogaster alashanicus 
扁 逢 豆 Melissitus ruthenica S 0.32 下 17 
木犀 科 Oleaceae 紫 丁 香 Syringa oblata 1.43 一 22 一 
爹 形 科 Umbelliferae 内 蒙古 那 项 Seseli intramongolicum - 1.49 - 8 
展 形 科 Labiatae 大 花草 和 芥 Nepeta sibirica 4.92 — 6 — 
菊 科 Compositae 太 Artemisia spp. 二 0.03 26 
飞 攻 hrigeron acer 3.47 12 一 
阿拉 善 风 毛 菊 Saussurea alaschanica 2.6 和 15 天 
小 红 菊 Dendranthema chanetii 3.99 - 9 
禾 本 科 Gramineae 针 茅 Stipa spp. 22.15 1 
早熟 禾 Poa spp. - 16.9 A 3 
细 柄 茅 Prilagrostis spp. — 0.24 - 18 
筷 观 草 Roegneria spp. 0.61 2.06 27 和 
无 芒 八 麦 Bromus inermis = 1.11 和 9 
披 碱 草 Elymus spp. 一 0:75 一 13 
三 芒 草 Aristida adscensionis = 0.24 18 
莫 草 科 Rubiaceae 内 蒙 野 丁香 Leptodermis ordosica 6.18 > 5 
忍冬 科 Caprifoliaceae 蓝 锭 果 义 冬 Lonicera edulis 11.96 1 
小 叶 忍 冬 Lonicera microphylla 2.62 — 14 - 
水 草 科 Cyperaceae 苔 草 Carex spp. 4.25 0.38 8 15 
需 草 Kobresia spp. — 0.15 — 22 
百合 科 Liliaceae 萄 Alliums spp. - 0.70 - 14 
苔 薛 植 物 Bryophytes 0.02 - 30 一 
块 菌 科 Tuberaceae 块 菌 Tuber spp. 3.78 = 10 
火 丝 菌 科 Pyronmataceae 古 氏 地 了 筷 菌 G60P6ra coopeii-vai.. gilkeyae 2.09 一 18 一 
丝 膜 菌 科 Cortinariaceae 紫 丝 膜 菌 Cortinarius Birasceih 1.23 - 24 = 


表格 中 “- ”表示 采集 的 数 便 样本 中 未 检测 到 该 种 植物 
从 食物 多 样 性 和 食物 生态 位 宽度 来 看 ,高 山 磨 的 Shannon-Wiener 指数 、Pielou 均匀 性 指数 和 食物 生态 位 
冤 度 指数 均 高 于 阿拉 善 马 巴 ( 表 2)。。 


表 2 高 山 磨 和 阿拉 善 马 鹿 食 物 多 样 性 指数 及 生态 位 宽度 的 比较 


Table2 Food diversity index and niche breadth of Cervus alashanicus and Moschus chrysogaster 


高 - 可 拉 善 马 
ws Cervus Moschus 
Comparative item | 
alashanicus chrysogaster 

食物 种 类 下 ood species 31 29 
Shannon-Wiener 多 样 性 指数 H' Shannon-Wiener diversity index (HH') 3.06 2.07 

最 大 物种 多 样 性 指数 The biggest species diversity index (HH,,.) 3.43 3537 
均 勾 度 指 数 J Species evenness index (J') 0.89 0.61 
生态 位 宽度 指数 有 Niche breadth index (B) 17.29 6.78 


4 讨论 


4.1 高 山 磨 秋 季 食 性 
洪 木 和 草本 植物 是 高 山 廊 秋季 的 大 宗 食 物 ,高 山 廊 秋季 主要 采 食 树叶 及 落叶 ,对 绝 大 多 数 江 从 的 叶子 均 
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喜 食 。 秋 季 采 食量 较 少 的 小 沁 . 银 露 梅 等 是 高 山 廊 的 最 喜 食 植物 ” ,原因 是 秋季 这 些 喜 食 的 物种 较 少 。 高 山 
靡 秋季 生 活 在 高 海拔 的 山地 针 叶 林 中 ,由 于 体型 较 矮 小 , 难 采 食 一 些 高 大 的 乔木 ,因此 位 于 海拔 2700 一 3100 
m 的 灌木 是 它们 的 主要 食物 来 源 , 如 蓝 锭 果 忍 冬 、 密 齿 柳 等 。 在 漫长 的 秋 、 冬 季 则 主要 以 枝 干 种 子 为 食 ,体现 
出 高 山 魔 对 各 种 食物 有 高 度 适应 性 ,与 此 同时 ,我 们 发 现在 食物 丰富 度 逐 渐 减 少 的 秋季 ,高 山 魔 会 倾向 取 食 如 
密 齿 柳 , 鄂 尔 多 斯 小 识 等 单 宁 舍 量 较 高 的 食物 ,也 体现 出 高 山 订 为 保证 自身 的 能 量 需 求 而 对 自然 环境 变化 的 
J 
4.2 ”阿拉 善 马 鹿 秋 季 食 性 

草本 植物 和 乔木 是 阿拉 善 马 鹿 秋 季 的 主要 食物 。 肉 多 英 等 … 采 用 与 本 研究 相同 的 方法 报道 了 阿拉 善 马 
鹿 冬 季 共 采 食 23 种 植物 。 犯 野 等 ”的 研究 结果 显示 阿拉 善 马 鹿 夏 季 共 采 食 44 种 植物 ,以 乔木 为 主 ,其 他 种 
类 植物 很 少 。 阿 拉 善 马 鹿 夏 秋冬 3 个 季节 所 采 食 的 植物 种 类 相差 较 大 ,除了 灰 榆 . 山 杨 是 它 的 主要 食物 外 ， 
夏季 还 采 食 大 量 的 青海 云 杉 (Picea crassifolia) 、 小 红柳 等 ,秋季 采 食 了 大 量 早 熟 禾 等 ,冬季 则 大 量 采 食 蒙 古 扇 
桃 、. 小 叶 金 露 梅 等 。 阿 拉 善 马 鹿 不 同 季节 采 食 食物 有 较 大 的 差异 ,主要 是 因为 阿拉 善 马 鹿 存 在 着 季节 性 迁徙 
现象 , 它 会 从 夏季 高 海拔 地 区 迁徙 到 冬季 低 海 拔 地 区 :一 ” 。 季 节 性 的 迁徙 会 改变 阿拉 善 马 鹿 的 取 食 生境 ,从 

影响 取 食 植物 种 类 及 比例 ,使 得 阿拉 善 马 鹿 的 食性 特征 出 现 季节 性 的 差异 。 阿 拉 善 马 鹿 秋 冬季 节 的 食物 

泛 化 表现 出 它 在 秋 .冬季 节 对 环境 的 适应 性 很 强 … 。 
4.3 ”秋季 阿拉 善 马 庇 和 高 山 磨 的 食物 重 装 

秋季 同 域 分 布 的 阿拉 善 马 鹿 和 高 山 廊 的 Schoener 食物 重合 指数 达到 了 83.75% ,表明 这 两 个 物种 的 食物 
具有 很 大 程度 的 重 铸 。 秋 季 阿 拉 善 马 鹿 会 取 食 大 量 针 茅 、 灰 榆 . 早 熟 丰 ,而 高 山 磨 取 食 大 量 蓝 锭 果 忍 冬 、 秦 氏 
黄 工 。 虽 然 它 们 有 较 高 的 食物 重 双 指数 ,但 他 们 的 食性 也 有 很 大 的 差异 。 造 成 他 们 食性 差异 较 大 的 原因 可 能 
在 于 它们 秋季 的 活动 生境 有 较 大 的 差异 ,阿拉 善 马 鹿 主 要 采 食 区 域 是 海拔 2000 一 2300 m 温 性 针 叶 林 区 ， 
在 调查 区 域内 采 食 了 较 多 乔木 及 不 本 科 植 物 。 高山 磨 主要 采 食 区 域 为 2700 一 3100 m 的 高 山 灌 从 .高 山 草 多 
区 域 “1 ,阿拉 善 马 鹿 所 采 食 的 食物 如 小 叶 金 露 梅 \ 针 茅 等 大 多 分 布 于 贺兰山 的 阳 坡 ,而 高 山 订 的 主要 食物 处 
冬 折线 菊 等 大 多 分 布 于 阴 坡 。 此 外 ,它们 取 食 种 类 的 差异 可 能 还 与 它们 的 体态 特征 有 一 定 关系 ,高 山 磨 相 对 
于 阿拉 善 马 鹿 体 型 较为 矮小 ,很 难 采 食 乔 木 ,而 灌木 和 草本 植物 则 相对 易于 采 食 。 研 究 中 发 现 同 域 分 布 的 阿 
拉 善 马 鹿 和 高 山 廊 同 大 多 数 其 他 同 域 分 布 的 相似 种 一 样 存在 相互 补偿 机 制 ,如 果 物 种 之 间 对 一 种 资源 的 利用 
相近 时 ,对 其 他 资源 的 利用 就 会 存在 较为 明显 的 差异 ,反映 在 食物 .空间 等 资源 的 利用 上 。 它 们 在 贺 兰 
山 的 空间 分 布 较为 相近 ,而 对 食物 等 资源 的 利用 却 有 很 大 的 差异 ,体现 了 同 域 分 布 物种 的 生态 位 格局 中 的 相 
互补 偿 机 制 。 由 此 可 人 匈 , 导 致 二 者 食性 存在 较 大 差异 的 原因 还 与 它们 的 秋季 生境 和 物种 体型 差异 有 关 。 
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